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钢结构设计

我国承诺在2030年前实现碳达峰，2060年实现碳中和，实现这一目标需要全
社会共同努力，建筑业更是要积极转型升级，实现绿色可持续发展。钢结构属
于典型的绿色环保节能型结构，符合循环经济和可持续发展的要求。

2020年新冠疫情肆虐之时，以钢结构模块化为主体的火神山、雷神山等防疫
医院的快速建设，充分展现了钢结构快速、高效的特点。装配式建筑的大力推
广给钢结构应用带来了发展机遇，钢结构作为装配式建筑的典型结构形式之一，
在推动装配式建筑大潮中得到了快速发展。

盈建科钢结构设计软件可用于多高层建筑、轻钢厂房、重工厂房、空间钢结构
建筑、石油化工等建筑的结构设计。



开发背景
Ø 盈建科钢结构设计软件主要开发依据

u 《 钢结构设计标准》GB50017-2017

u 《建筑结构荷载规范》GB50009-2012

u 《建筑抗震设计规范》 GB50011-2010(2016年版)

u 《门式刚架轻型房屋钢结构技术规范》 GB 51022-2015

u 《冷弯薄壁型钢结构技术规范》 GB 50018-2002

u 《组合结构设计规范》 JGJ 138-2016

u 《 建筑钢结构防火技术规范》 GB 51249-2017 

u 《高层民用建筑钢结构技术规程》JGJ99-2015

u 《空间网格结构技术规程》JGJ7-2010

u ………



软件概况

  YJK钢结构设计软件是集成于设计师
广泛使用的盈建科结构设计软件主程
序中，设计师可按照建模、前处理、
计算、结果查看、钢结构施工图的常
规流程进行操作。

    思路简单明确，简化了设计工作量，
可极大提高设计师的工作效率。

模型输入

荷载输入

施工图纸

构件验算

网格、构件、材料

恒、活、风、地震

提供详细计算过程输出

精准三维造型、全套施工图



主程序钢结构系列设计

高层建筑 门式刚架

重钢厂房 网架 网壳 桁架 石化框架

多层建筑
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丰富的钢结构连接节点形式
全面支持框架、门刚、网架、网壳、桁架结构形式的设计和出图

钢构件节点设计自动按现行规范计算

钢构件验算全面执行现行标准规范

全面支持钢结构常用楼板

丰富的钢结构截面库

软件特点
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软件实现

建立网格、布置构件、
生成楼板、输入荷载

查看各工况内力、整体指标、
构件应力结果、详细计算书

参数设置、特殊构件定义、
进行整体分析、构件验算

参数设置、节点形式
选择、节点设计、绘
制施工图和节点详图
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轴线网格

构件布置

生成楼板

荷载输入

网格输入、轴线命令、交互修改

构件输入、材料强度指定、交

互修改、显示查询功能

生成楼板，布置压型钢板组合楼板

恒活荷载载输入、移动、吊车荷载荷载编辑



模型荷载输入-

n 导入CAD
n 正交轴网、圆弧轴网
n 画点、画线配合使用

n 旋转、复制等修改命令
是针对节点、网格、构
件以及荷载等一起的旋
转、复制等

三种输入方式 修改



模型荷载输入-

梁

柱
支撑

钢结构截面类型

纯钢截面

钢混组合截面

变截面

自定义截面
全面的钢结构截面类型

实腹式、格构式

薄壁型钢

变截面

自定义



模型荷载输入-

构件布置

楼层组装

前处理

钢号

构件级修改



模型荷载输入-

构件布置

前处理

钢号

层级修改



模型荷载输入-

压型钢板
组合楼板

简图结果

文本结果软件依据《组合楼板设计与施工规范》(CECS 273：2010)

进行压型钢板组合楼盖施工阶段及使用阶段的承载力、变形验算。



板施工图-

钢筋桁架
楼承板

楼承板
布置

楼承板
计算

丰富的钢筋
桁架类型库



板施工图-

u 执行规范《CECS 273-2010 

    组合楼板设计与施工规范》

n 施工阶段：上下弦杆强度验算,

                    受压弦杆稳定性验算,

                     桁架挠度验算。

n 使用阶段：楼板的正截面承载力计算,

                    楼板下部钢筋应力控制验算, 

                   挠度、裂缝计算。

n 简图显红提示超限

n 详细word版计算书输出



钢筋桁架楼承
板三维显示

Ø 设计验算

u 按《混凝土设计规范》和

   《组合楼板设计与施工规范》

u 生成钢筋桁架楼承板三维图。

板施工图-
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用于荷载效应组合：自动执行《荷载规范》要求组合，
                              同时分项系数执行《可靠性设计统一标准》

用于钢结构相关计算参数修改、特殊构件属性指定

用于设计结果查看：整体指标、应力云图、构件详细计算书、优化设计

02



计算分析-
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四本
规范

三组
参数

u 钢结构设计标准

u 门刚规范

u 高钢规

u 防火规范

u 柱长系数

u 组合梁

u 薄壁构件



计算分析-

钢结构设计标准

1.钢构件应力验算

2.宽厚比等级

3.下翼缘畸变失稳

钢构件应力验算
宽厚比等级
钢梁下翼缘畸变失稳

执行《钢结构设计标准》
第6/7/8章节进行受弯构件、
轴心受力构件、压弯/拉弯
构件的强度和稳定性验算。

按照S1~S5对钢构件宽（高）
厚比控制执行《钢结构设计标
准》表3.5.1限制控制。
并可对限制进行交互修改。

按照钢标第6.2.7-3条当框架梁受压
翼缘区段设置隅撑或横向加劲肋时，
可不验算下翼缘失稳。
同时程序可进行单构件指定。

1

2

3
钢
结
构
设
计
标
准



计算分析-

执行门刚规范2015
对钢梁、钢柱指定为门式刚梁、门式刚柱属性时.
程序自动按照《门刚规范》第7章构件设计验算门
刚构件的强度、稳定性。

1

2

3

柱长系数执行门刚规范

门刚构件局部稳定可按
宽厚比等级控制

1

2

3

对钢梁、钢柱指定为门式刚梁、门式刚柱属性时.
门刚柱柱长系数计算程序自动按照《门刚规范》附
录A刚架柱的计算长度第A.0.1~A.0.8条要求计算。

针对门刚梁、门刚柱局部稳定限制控制程序自动执
行《门刚规范》第3.4节构造要求控制。
当勾选按宽厚比等级控制时，程序按照《钢标》表
3.5.1限制要求控制门刚构件的局部稳定。

门
刚
规
范



计算分析-

高钢规

执行《高钢规》第7.4节梁柱板件宽厚比限
制控制，第7.3.9条框架柱的长细比限制要求，
第7.5.2条中心支撑长细比限制要求。

按照结构体系选择条件，执行《高钢规》
第6.1.7条要求验算刚重比

当结构体系中选择框筒结构或筒中筒结构

时，勾选《高钢规》执行第7.3.4条柱轴压比

限制要求。

在特殊梁、特殊柱下分别定义转换梁和

转换柱时，勾选《高钢规》执行第7.1.6和
7.3.10条对转换梁和转换柱地震内力进行调

整，系数为1.5.

执行《高钢规》关于钢构件构造要求 执行《高钢规》要求验算刚重比

执行《高钢规》柱轴压比限值 执行《高钢规》转换构件的内力调整



计算分析-

防
火
规
范

钢构件防火验算

执行《钢结构防火规范》

承载力法耐火验算

参数 升温指定



计算分析-

柱
长
系
数

程序自动计算
框架柱长度系数计算执行《钢标》附录E要求，按有侧移框架柱的
计算长度系数和无侧移框架柱的计算长度系数分别计算。

可以交互修改
将柱长系数计算结果显示在“计算长度”菜单下，并可交互修改。



计算分析-

组
合
梁

计算参数-组合梁信息
施工荷载、施工阶段验算荷载组合、栓钉距离梁翼缘
外边距

高级参数-组合梁信息
施工阶段验算是否计算组合梁稳定性

特殊构件梁-组合梁信息
组合梁翼板信息生成方式：自动、交互
抗剪栓钉生成信息
组合梁翼板钢筋信息布置



计算分析与构件设计-

Ø 组合梁自动生成

u全面的组合梁设计信息

n 组合梁自动生成

n 抗剪连接板布置

n 组合梁翼板钢筋设置

Ø 组合梁防火验算

u按照《钢结构防火规范》

n 承载力法

n 保护层（膨胀和非膨胀涂料）



计算分析与构件设计-

受弯、受剪

承载力计算

局部稳定控制
组合梁

纵向抗剪计算

组合梁

抗剪栓钉计算

组合梁

施工阶段计算按照《钢结构设计标准》进行组合梁



计算分析与构件设计-

组合梁

计算

施工阶段、使用阶段
挠度计算结果

详细word版

计算书
组合梁挠度计算

组合梁

计算

详细word版

计算书

Ø 挠度、裂缝 和

组合梁裂缝计算



Ø 按照《钢结构防火规范》进行
u 结果二维或三维查看
u 提供文本结果输出
u 提供word版整体防火计算书输出

组合梁防火验算

计算分析与构件设计-

防火整体计算书

结果展示



计算分析与构件设计-

文本结果 简图结果

二维和三维简图结果

构件验算应力简图
构件三维应力简图显示
标准内力简图查看
变形图结果查看
设计工具-优化设计

结构整体指标查看

刚度比、楼层受剪承载力
剪重比调整、
位移角、位移比
整体稳定结果等

构件详细

word计算书

整体计算书
防火计算书
构件详细计算书



文本结果

计算分析与构件设计-

整体稳定结果

刚度比

楼层受剪承载力

剪重比调整

位移角、位移比

指标汇总



计算分析与构件设计-

配筋简图

钢支撑应力比

钢柱应力比

钢梁应力比

应力比上限



计算分析与构件设计-

三维显示

三维配筋

应力比云图

三维内力

应力比最

大最小值



计算分析与构件设计-

正应力强度

剪应力强度

稳定性验算
整体稳定性验算、
下翼缘畸变失稳验算（程序自动
按照《钢标》第6.2.7条框架梁正
则化长细比＞0.45时，验算下翼缘
稳定性。）

执行《钢结构设计标准》受弯构件验算

宽厚比、高厚比控制

钢梁：



计算分析与构件设计-

强度计算应力

X,Y向的稳定计算应力

强柱弱梁验算

执行《钢结构设计标准》压弯、拉弯构件验算

宽厚比、高厚比控制

钢柱：

长细比控制



计算分析与构件设计-

详细计算
过程输出

3

2

1

6

5

构件详细-结果输出

3

2

1

5

4

输出设计依据规范标准

输出构件截面特性

输出依据的具体公式

输出详细计算过程

输出超限信息

输出计算结果
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参数、设置

节点设计题

平立面图

参数：用于计算参数和施工图参数
设置：用于选择节点形式

节点设计：用于全楼节点设计和生成三维模型

生成带有图纸目录、总说明的平立面布置图

节点详图 单节点、全节点、节点表三种画图方式

材料统计 构件表、零件表、螺栓表



精准的三维造型

三维交互修改

多文档切换

丰富的节点形式

钢结构施工图特点



三维模型

多文档切换

节点树

三维模型

节点树

多文档切换
三维模型与图纸即
时切换

钢结构施工图

展示结果：√号表示
节点验算满足，×号表
示验算超限。
与三维模型联动：点
击节点数据三维模型
高亮显示，节点树修
改三维模型即时联动。

各功能菜单

钢结构施工图



精确三维模型

自动生成三维模型

点击节点设计，弹出是否自动生成全楼三维模型。
点击是程序自动节点设计完成后生成三维模型。

1

2 交互生成三维模型
节点设计时不生成三维模型。
通过“三维显示”菜单交互生成三维模型。
可按照楼层、按照轴线号，选择实体三种方式生成三维模型。



精确三维模型

梁柱节点自动避

开支撑节点

支撑节点自动避

开柱脚节点

支撑节点自动避

开柱脚节点

支撑与梁连接形式二

支撑与梁连接形式一



精确三维模型

坡梁节点造型精准度

坡梁节点造型精准度



精确三维模型

弧形坡梁节点造型精准度

弧形坡梁连续过度生成主次梁节点



精确三维模型

各种斜梁连接的精准造型



精确三维模型

丰富多样的支撑相交节点



三维模型交互修改

u 节点处点击鼠标右键可以进行节点验算结果查看、节点修改、节点图绘制等功能.



三维模型交互修改

u 节点树数据点击鼠标右键可进行节点设计修改。



自 动 归 并 功 能
u 按照同截面的节点数据取大进行归并以减少节点数量。



三种节点详图画图机制
Ø 单节点详图：

u 单个方向的节点出图方式。

Ø 全节点详图：

u 全方位为整体的节点出图方式。

Ø 节点表出图：

u 变量图+详表方式出图。

单节点

全节点

节点表



丰富的鼠标右键功能

节点编号右键

延长线右键

n 节点编号处点右键可进行移动、查找、计算书查看、节点图布图功能。

n 节点编号延长线处右键可进行移动、查找和全节点图绘图。

平立面图中节点处鼠标右键功能



丰富的鼠标右键功能

n 计算书查看、单节点重新设计、节点结果修改、节点布图等。

三维造型右键功能

螺栓群中鼠标右键



丰富的鼠标右键功能

n 移动和查找。

节点详图右键功能

节点图标注尺寸及文字右键



丰富的鼠标右键功能

节点编号右键、文字及标注尺寸右键

立面简图及立面单榀详图右键功能



全 楼 材 料 表

构件表

零件表 螺栓表
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钢构件设计 连接设计

n 用于钢梁构件设计
n 用于钢柱构件设计
n 用于钢支撑构件设计
n 用于围护构件：隅撑、檩条设计

n 用于梁柱节点
n 用于柱脚节点
n 用于主次梁节点



钢构件设计工具箱

隅撑构件
檩条构件：简支檩条、连续檩条

围护构件计算

受弯构件-钢梁
压弯、拉弯-钢柱、钢支撑

钢构件计算



节点输入截面、内力

选择节点类型、修改参数

工具箱界面

连接设计工具箱

梁柱节点
主次梁节点
柱脚节点

连接节点



节点设计
节点绘图

连接设计工具箱



PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：www.1ppt.com/hangye/ 
节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：www.1ppt.com/sucai/
PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：www.1ppt.com/tubiao/      
优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程： www.1ppt.com/powerpoint/      
Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：www.1ppt.com/excel/  
资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：www.1ppt.com/kejian/ 
范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：www.1ppt.com/shiti/  
教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        
字体下载：www.1ppt.com/ziti/
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